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HORN

Somos CAVAR S.A. una empresa con mds 40 anos
de frayectoria, apasionada por el frabagjo, la
innovacion y creacion de valor sistemdtico para
la industria y la sociedad.

Potencializar la capacidad y las apfitudes de
nuestros colaboradores que permitan crear una
cultura de servicio al cliente, siendo esta una
promesa de valor que nos lleve a brindar nuestro
portafolio a diferentes sectores industriales y de la
telecomunicacion.

Nuestra vision HORN 2030, es transformar el sistema
de la construccion y el trabajo por medio de la
aplicacion de los materiales compuestos con
soluciones innovadoras.

Seremos una organizaciéon cada vez mas robusta,
con presencia global, en la que procuramos por
medio del diseno, promover los valores éticos,
estéticos y funcionales con todo lo que creamos e
intervenimos.

Ficha técnica
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PRFV | FRP

Poliéster Reforzado con
Fibra de Vidrio

(Qué es?

El pldstico reforzado con fibra de vidrio (PRFV), es
un material compuesto, es decir es un material que
se produce a partir de dos o mds materiales, en
este caso una matriz polimérica termoestable
reforzada con fibras de vidrio multidireccionales.
Estos dos materiales que fienen propiedades
quimicas y/o fisicas muy distintas entre si, se
combinan en un proceso industrial llamado
pultrusién, para asi crear un material nuevo con
propiedades diferentes a los dos materiales
iniciales.

o=

Fibra de s Perfi

Vidrio

Proceso

La pultrusion es el proceso industrial que nos permite la produccién continua de perfiles de materiales
compuestos con secciones transversales. Esta forma de produccion nos asegura una calidad
constante en las geometrias que se pueden producir.

La pultrusion en HORN® se lleva a cabo en 4 fases, que permiten la produccién de casi cualquier
geometria de la siguiente manera:

1.Se hacen pasar hilos de fibra de vidrio a través de diferentes guias para orientarlos de forma concreta
para cada geometria.

2.Estas fibras se sumergen en un bano de resina y otros componentes -matriz polimérica-.

3.Esta mezcla combinada de fibras y resina se hace pasar a través de un molde a altas temperaturas
con la geometria deseada donde el perfil se cura en su forma final.

4.El perfil completamente conformado se ha de halar de forma constante, donde se corta segun la
longitud requerida.

Hilos y telas de
fiora de vidrio.

Moldes de
curado a altas Longitud de corte segin

N . temperaturas. requiera el cliente.
Matriz polimérica con
cargas, pigmentos y
estabilizantes.

Q 0O H1

Distribucion 9 Impregnacion 9 Moldeo 9 Traccion 9 Corte

Ficha técnica
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Caracteristicas fisicas y

mecdadnicas

CAVAR S.A

Postes & mdstiles PRFV/FRP

Propiedades del material prfv

HORN

Propiedades mecanicas Norma ensayo Unidades Valor
Resistencia tension longitudinal ASTM D638 MPa 600
Modulo de elasticidad tension longitudinal ASTM D638 GPa 30
Resistencia flexion longitudinal ASTM D790 MPa 700
Moddulo de elasticidad flexion longitudinall ASTM D790 GPa 20
Resistencia flexion transversal ASTM D790 MPa 150
Modulo de elasticidad flexion transversal ASTM D790 GPa 7
Resistencia compresion longitudinal ASTM D695 MPa 500
Modulo de elasticidad compresion longitudinal ASTM D695 GPa 20
Resistencia compresidn transversal ASTM D695 MPa 100
Modulo de elasticidad compresion transversal ASTM D695 GPa 4
Resistencia cortante interlaminar ASTM D 5379 MPa 60
Relaciéon Poisson Longitudinal ASTM 3039 mm/mm 0,25
Impacto IZOD ASTM D256 J/m 2960

Propiedades Fisicas Norma ensayo Unidades Valor
Dureza barcol ASTM D2583 45
Absorcién de agua ASTM D570 % Max 0,6
Densidad ASTM D792 g/cm?® 2,0-22
Rigidez dieléctrica AC ASTM D149 KV/mm 13
Corriente de fuga ASTM D149 UA 88
Clasificacion de flamabilidad UL-94 VO
indice de propagacién de llama ASTM E-84 25 Maxx

Ficha técnica
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telecomunicaciones segun los requerimientos,

alcanzando ol;uros de hasta 6 metros. Gracias
al material d;fobricocién y al proceso de

pultrusion, tienen un acabado superficial liso de
alta calidad, s mas ligeros que los postes
convencionoles,aoposeen mejor resistencia
mecanica, tienen alta resistencia a condiciones
ambientales severas, son termoestables y no
conductores de ctricidad (alcanzando una
rigidez dieléctrica™superior a 25 KV y una
corriente de fuga inferior a 90 pA).

%




Caracteristicas del producto

Generales

En HORN® frabajamos en el desarrollo de productos fabricados a partir de materiales compuestos para
ser usados en el drea industrial de servicios publicos. Nuestro equipo escucha atentamente los
comentarios de los clientes y responde con productos que cumplen o superan las especificaciones y
expectativas requeridas.

Las ventajas inherentes de los materiales compuestos estdn llevando a muchas empresas de servicios
publicos a especificar postes FRP compuestas en instalaciones de fransmision y distribucion de lineas
nuevas y de reemplazo.

Nuestros postes estdn elaboradas con tecnologia de pulirusion, que nos permite fabricar un poste mas
liviana y rigida. Al ser livianas reducen el potencial de lesiones y ahorran dinero en costos de envio y

manejo.

Los postes se pueden suministrar de acuerdo a los requerimientos del cliente en cuanto a geometria,
espesor, color y longitud, lo que garantiza reduccion de costos en mano de obra y aumento de
eficiencia en produccion.

Condiciones Ambientales

Condiciones ambientales

El ambiente en donde serdn instaladas las

crucetas FRP marca HORN podrd tener las Alfura sobre el nivel de mar 0-3000m

siguientes caracteristicas dentro del drea de la Humedad relativa mdxima Hasta el 95%

instalacion, bajo las siguientes condiciones: Temperatura ambiente minima _5oC
Temperatura ambiente mdxima 40°C
Temperatura ambiente promedio | 15°C

Ventajas

Bajo costo en mantenimiento

Los postes fabricados en FRP que ofrecemos han
sido especialmente disenados para soportar
condiciones ambientales adversas, ya que
presentan una gran resistencia a la corrosién y a
los productos quimicos, lo cual contribuye a
reducir los gastos en mantenimiento.

Disefiados para una vida Util extendida

Los postes en FRP han sido disenados para
resistir los efectos de los rayos UV. Extensas
pruebas de UV y humedad confirman que,
estadisticamente, no se produce una
disminucion en la resistencia a la tension
cuando se acondiciona de acuerdo con ASTM
G154 después de 2500 horas.

Menor costo en logistica
Al ser mds ligeros que los postes fabricados en
materiales tradicionales, facilitan su tfransporte e
instalacién, lo que disminuye los costos en
transporte e instalacion.

HORN

Se pueden modificar en campo

A diferencia de los postes en materiales
tradicionales, los postes en FRP pueden ser
modificados en campo con herramientas
bdsicas, adaptdndose a las necesidades del
proyecto.

Ficha técnica
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Caracteristicas técnicas

de los materiales

Proteccién UV avanzada

Refuerzos de fibra de vidrio

Resina/matriz

Resina/maitriz

Proteccioén UV avanzada

Nuestros postes de fibra de vidrio contienen tres capas de proteccion UV. En primer lugar, los refuerzos de
fibra de vidrio, que constituyen el elemento estructural de los postes, se encapsulan con un velo
superficial de poliéster. El velo crea una superficie rica en resina y protege los refuerzos de vidrio del
florecimiento de la fibra. Ademds, se formulan absorbentes de luz en la resina para evitar que la luz

ultravioleta desestabilice la matriz.

Finalmente, los postes estdn recubiertas con un revestimiento de Top-coal (poliuretano alifatico de alto
rendimiento) que proporciona una proteccién duradera contra los rayos nocivos del sol.
Las pruebas UV, que consisten en luz y humedad, cicladas cada cuatro horas durante 2500 horas, no

demostraron disminucion en la resistencia a la flexion.

Resina/matriz

Los postes y mdastiles en FRP estdan fabricadas
con un sistema de resina termoestable que
presenta dureza y resistencia superiores. Las
resinas termoestables, una vez curadas, son muy
duraderas y resistentes a la humedad y los entor-
nos hostiles.

HORN

Refuerzos de fibra de vidrio

Todos los postes se fabrican con refuerzos de
vidrio E de grado eléctrico en forma de mechas,
tapete de filamento continuo (CFM) o telas de
vidrio E de ingenieria. Todos los refuerzos de
vidrio E cumplen con una resistencia a la
traccion minima de 290 ksi (2000 MPa) segun
ASTM D2343.

Ficha técnica
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Dimensiones generales

HORN

Perfil redondo PRFV 6" (152.4 mm)

No. ltem Descripcion Valor
A Didmetro externo 152.4 mm
[ Peso por metro lineal: 5.40 kg J
Perfil redondo PRFV 4" (101 mm)
No. ltem Descripcion Valor
A Didmetro externo 101.6 mm

[ Peso por metro lineal: 3.40 kg

Ficha técnica
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Ensayos

Los postes HORN® cumplen con los requerimientos y criterios de aceptacion de cada uno de los ensayos
de acuerdo con la ANSI C136.20 con el propdsito de certificacion de producto. Los ensayos realizados al
material PRFV y a la estructura que conforman los postes cIMENHORN® son:

Propiedades del material prfv

Ensayos

Descripcion

Norma

Resistencia a la flexion
y la rotura

Standard Specification for Reinforced
Thermosetting Plastic Poles

ASTM D4923

Torque de apriete
de pernos

Recommended Practice for
Fiber-Reinforced Polymer Products for
Overhead Utility Line Structures

ASCE 104, No. 6.2.2

Arranque de
perno pasante

Recommended Practice for
Fiber-Reinforced Polymer Products for
Overhead Utility Line Structures

ASCE 104, No. 6.2.3

Corte directo de carga

Recommended Practice for
Fiber-Reinforced Polymer Products for
Overhead Utility Line Structures

ASCE 104, No. 6.2.4

Standard Practice for Operating Fluorescent

Resistencia a rayos Light Apparatus for UV Exposure ASTM G154
UV e intemperismo of Nonmetallic Materials

" Standard Test Method for Water Absorption
Absorcion de agua of Plastics ASTM D570

Rigidez Dielectrica

Test Method for Dielectric Breakdow
Voltage and Dielectric -Strength -Solid
Electrical Insulating Materials at Cornmerciall
Power Frecuencies.

ASCE 104 No. 6.2.2

Propagacion
de la llama

Standard Test Methos for Rate of Burning
and/or Extent and Time of Burning of Plastics
in a Horizaontal Position

ASTM D635

HORN

Ficha técnica
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Cimentacion

71— ol

Nivel
Piso

Sistema de Dado de concreto Base metdlica
empotramiento Recomendado para interna

Recomendado para secciones de postes Recomendado para
todos los casos o seguin FRP con una altura libre secciones de postes FRP
requemiento del cliente no superior a los 6 con una altura libre no

en el contexto de metros y con una carga superior a los 6 metros y
implantacién. No puntual no superior a con una carga puntual no
superar cargas 80kgf. superior a 80kgf.

puntuales superior a
80kgf.

HﬁRN ronihg tectics 11



Longitud

p
Perfil Dimensién Peso (kg)

20m 7.2

@ 4"  30m 108

40m 14.4

20m 10.8

40m 21.6

6!!
L 2 6.0m 32.4

HORN

Hasta ém libres en
pultrusion continua

Hasta 1.2m en longitud empotramiento

El empotramiento varia con respecto a la longitud del poste.

Ficha técnica
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|dentificacion del producto

Los postes y mdstiles horn tienen sistemas para la identificacion, marcacion y trazabilidad del producto,
las cuales se enconfraran ubicadas en las etapas de los extremos como en los laterales del producto.

Identificacion en el sistema

Postes 4"

Tubo redondo

Longitud
totalen m

Cédigo del producto  material Geometria

Collor

HPOS-FV-R150-1,5-GR

Postes 4”

Tubo redondo

Longitud
totalenm

Cddigo del producto  material Geometria

Color

HPOS-FV-R100-3,5-GR

Unidad de negocio HORN

Placa de trazabilidad del producto
° )

Longitud libre del poste

Carga de rotura del
producto

Peso del poste en kg

Razén social del fabricante

_ | 2s0kgt | [ 100kgf |—o

—————[( 345kg/m | [ANsIC136.20]

HORN

FRP Structural Solutions

Numero de identificacion del producto

HPOS- 24001

|

Lote de fabricacién N° Fecha de fabricacion

23071 |

Longitud libre

Longitud total

Carga minima de rotura Carga de trabajo

Peso por metro lineal Fabricado segun estandar

Fabricante E E
|  / z COLOMBIA
—e - ‘ CAVAR E hornfrp.com.co
3
° (]

03/2024 |———

—'[ 3m ] [ 4m ] -——

Cddigo de identificacion

Fecha de fabricacion
del producto

Longitud total del poste

Carga de trabajo
del producto

HORN

Ficha técnica
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