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HORN

Quienes somos

Somos CAVAR una empresa con casi 40
anos de frayectoria, apasionada por el
trabajo, la innovaciéon y creacién de
valor sistemdtico para la in dustria y la
sociedad.

Queée buscamos

Potencializar la capacidad vy las
aptitudes de nuestros colaboradores
que permitan crear una cultura de
servicio al cliente, siendo esta una
promesa de valor que nos lleve a
brindar nuestro portafolio a diferentes
sectores industriales y de la
telecomunicacién.

r
A donde vamos
Nuestra vision HORN 2030, es fransformar
el sistema de la construccién vy el
trabajo por medio de la aplicaciéon de
los materiales compuestos con
soluciones innovadoras.
Seremos una organizacion cada vez
mas robusta, con presencia global, en
la que procuramos por medio del
diseno, promover los valores éticos,
estéticos y funcionales con todo lo que
creamos e infervenimos.
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Poliester Reforzado
con Fibra de Vidrio

. Qué es el FRP?

‘ ‘ El PRFV (pldstico reforzado con fibra de vidrio)
+ — es un material compuesto, formado por una
— matriz o resina que se combina con fibras de

vidrio para obtener un producto con mejores
propiedades mecdnicas. ’ ’

Fibra de . )
g Resina Perfil
Vidrio
Beneficios frente a materiales
fradicionales
FRP ACERO ALUMINIO MADERA
Resistencia a la corrosion Muy alta Bajo Moderada Alta
Resistencia mecanica Alta Alta Moderada Baja
Peso Bajo Alto Bajo Moderado
Conductividad Eléctrica Mvuy bajo Alta Alta Bajo
Conductividad Térmica MUY bqjo Alta Muy alta BOJO
Transparencia Electromagnética Muy alta Baja Moderada Alta
Costo de Mantenimiento Bajo Alto Moderado Alto
r
¢Como se hace?
e
Moldes de
S e e SR
PI’OCGSO cIe Matriz polimérica con

Pultrusion

WEES,

cargas, pigmentos y
estabilizantes.
o ( 5 ( ) H 1
|

Distribucion 9 Impregnacion 9 Moldeo é Traccién 9 Corte

[ <

HORN
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Resistencia quimica

En la siguiente tabla se presentan las temperaturas mdximas operativas que pueden resistir los elementos
fabricados en PRFV resistentes quimicamente, fabricados en resina Poliéster y Viniléster. Se presentan
algunos agentes quimicos con su respectiva concentracion:

Tabla de resistencia quimica
. ; Resina poliester Resina vinilester
Agente Quimico Concentracion %
Temperaturas maximas °C | Temperaturas maximas °C
Acido Clorhidrico 20 35 70
Acido Crémico 10 45 45
Acido Fluorhidrico 20 25 35
Acido Nitrico 10 25 60
Acido Sulfurico 65 30 70
Amoniaco 5 25 60
Mercurio 100 60 100
Soda caustica <1 NR 75
Oxido de Calcio ok 35 60
Acido Clorhidrico GAS 100 65 100
Bicarbonato de Sodio SAT 50 95
Nitrato de Aluminio 10 40 70
Permanganato de Potasio SAT NR 60
Sulfato de Cobre SAT 50 95
Agua de Mar ok 50 95
Cloro Gas 65 100
Mondxido de Carbono Gas 70 110
Sulfuro de Hidrogeno gaseoso 100 60 65
Acido citrico SAT 50 95
Acido estedrico ok 45 90
Alcohol efilico 95 25 30
Liquido de frenos ok 30 35
Glicerina 100 60 90
Aceite diésel 100 35 50
Aceite Lubricante 100 50 70
Aceite mineral 100 50 100
Aceite para fransformadores 100 50 100
Nafta 100 25 40
Parafina 100 30 60
Cebo 100 70 110
Urea 2 40 90

HORN sochuede 05



Resistencia quimica

En la siguiente tabla se presentan las temperaturas mdximas operativas que pueden resistir los elementos
fabricados en PRFV resistentes quimicamente, fabricados en resina Poliéster y Viniléster. Se presentan
algunos agentes quimicos con su respectiva concentracion:

Tabla de resistencia quimica

Agente Quimico

Concentraciéon %

Resina poliester

Resina vinilester

Temperaturas maximas °C

Temperaturas maximas °C

Acido Clorhidrico 20 35 70
Acido Crémico 10 45 45
Acido Fluorhidrico 20 25 35
Acido Nitrico 10 25 60
Acido Sulfurico 65 30 70
Amoniaco 5 25 60
Mercurio 100 60 100
Soda caustica <1 NR 75
Oxido de Calcio ok 35 60
Acido Clorhidrico GAS 100 65 100
Bicarbonato de Sodio SAT 50 95
Nitrato de Aluminio 10 40 70
Permanganato de Potasio SAT NR 60
Sulfato de Cobre SAT 50 95
Agua de Mar ook 50 95
Cloro Gas 65 100
Mondxido de Carbono Gas 70 110
Sulfuro de Hidrégeno gaseoso 100 60 65
Acido citrico SAT 50 95
Acido estedrico ok 45 90
Alcohol etilico 95 25 30
Liquido de frenos ook 30 35
Glicerina 100 60 90
Aceite diésel 100 35 50
Aceite Lubricante 100 50 70
Aceite mineral 100 50 100
Aceite para transformadores 100 50 100
Nafta 100 25 40
Parafina 100 30 60
Cebo 100 70 110
Urea 2 40 %0
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Caracteristicas fisicas y mecdnicas

Los perfiles son fabricados mediante proceso de pultrusion (polimerizacién en caliente de un perfil
arrastrado en una hilera) y contienen hasta un 70% de fibra de vidrio que garantiza una elevada
resistencia mecdnica. Su estructura compuesta por fibras de vidrio continuas direccionales, determina
una excelente resistencia a los golpes y al esfuerzo (no se producen deformaciones permanentes por
sobrecargas). Nuestros perfiles en PRFV (Pldsticos Reforzados con Fibras de Vidrio) presentan diferentes
ventajas como la extraordinaria rigidez, la resistencia a la corrosion, el aislamiento eléctrico y el peso
ligero. Los perfiles HORN® han sido concebidos para usarlos como elementos de apoyo con todas las
garantias de seguridad.

Propiedades del material prfv

HORN

Propiedades mecdnicas Norma ensayo Unidades Valor
Resistencia tensién longitudinal ASTM D638 MPa 600
Mddulo de elasticidad tension longitudinall ASTM D638 GPa 30
Resistencia flexion longitudinal ASTM D790 MPa 700
Mddulo de elasticidad flexion longitudinal ASTM D790 GPa 20
Resistencia flexion transversal ASTM D790 MPa 150
Modulo de elasticidad flexion transversall ASTM D790 GPa 7
Resistencia compresion longitudinal ASTM D695 MPa 500
Modulo de elasticidad compresion longitudinal ASTM D695 GPa 20
Resistencia compresion fransversal ASTM D695 MPa 100
Modulo de elasticidad compresion transversal ASTM D695 GPa 4
Resistencia cortante interlaminar ASTM D 5379 MPa 60
Relacion Poisson Longitudinal ASTM 3039 mm/mm 0.25
Impacto 1ZOD ASTM D256 J/m 2960

Propiedades Fisicas Norma ensayo Unidades Valor
Dureza barcol ASTM D2583 45
Absorcion de agua ASTM D570 % Max 0.6
Densidad ASTM D792 kg/cm3 20-2,2
Peso especificd ASTM D792 N/cm3 20-22
Rigidez dieléctrica AC ASTM D149 KV/mm 13
Corriente de fuga ASTM D149 UA 88
Clasificacion de flamabilidad UL-94 VO
indice de propagacion de llama ASTM E-84 25 Max

Informacion sobre los componentes de los perfiles en PRFV
Material % peso del material
Resina poliéster Polimerizada 30% al 40%
Fibras de vidrio 70% al 60%
Carbonato de calcio y otros componentes 10 al 20%
Brochure de

Producto




Caracteristicas técnicas

de los materiales

Proteccion UV avanzada

Refuerzos de fibra de vidrio

Proteccion UV avanzada

Resina/matriz

Resina/matriz

Nuestros perfiles de fibra de vidrio contienen tres capas de proteccién UV. En primer lugar, los refuerzos
de fibra de vidrio, que constituyen el elemento estructural de las crucetas, se encapsulan con un velo
superficial de poliéster. El velo crea una superficie rica en resina y protege los refuerzos de vidrio del
florecimiento de la fibra. Ademds, se formulan absorbentes de luz en la resina para evitar que la luz

ultravioleta desestabilice la matriz.

Finalmente, los postes estdn recubiertas con un revestimiento de Top-coal (poliuretano alifdtico de alto
rendimiento) que proporciona una proteccién duradera contra los rayos nocivos del sol.
Las pruebas UV, que consisten en luz y humedad, cicladas cada cuatro horas durante 2500 horas, no

demostraron disminucion en la resistencia a la flexion.

Resina/matriz

Las bandejas portacables de FRP estan fabrica-
das con un sistema de resina termoestable que
presenta dureza y resistencia superiores. Las
resinas fermoestables, una vez curadas, son muy
duraderas y resistentes a la humedad y los entor-
nos hostiles.

Ventagjas

Resistencia a la corrosiéon y

resistencia mecanica

Las bandejas portacables HORN® cuentan con
un elevado porcentaje de fibra de vidrio en sus
componentes estructurales; lo que ofrece una
notable resistencia en relacidon con el peso
sostenido y una gran rigidez longitudinal.

HORN

Refuerzos de fibra de vidrio

Todas las bandejas portacables se fabrican con
refuerzos de vidrio E de grado eléctrico en forma
de mechas, tapete de filamento confinuo
(CFM) o telas de vidrio E de ingenieria. Todos los
refuerzos de vidrio E cumplen con una
resistencia a la traccion minima de 290 ksi (2000
MPa) segin ASTM D2343.

Peso ligero

Gracias a que su peso, que es de la mitad con
respecto alas bandejas de acero, su traslado
resulta sencillo y no hacen falta equipamientos
pesados, lo que permite un importante ahorro
de energias.

Brochure de
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Transparencia electrénica

Las caracteristicas del material empleado no influyen en las frecuencias de radio oelectromagnéticas,

permitiendo su instalacion en aplicaciones "sensibles".

Pruebas & ensayos relacionados

ASTM NOMBRE DESCRIPCION REALIZADA
Standard test method for .
i} . . Método para ensayo de -
D638 - 14 Tenstl¢ properties of fraccion en pldsticos 8
plastics
Standard test methods for
flexural properties of unreinfor- Método para ensayo de
D790 - 17 ced and reinforced plastics flexién de pldsticos reforza- Si
and electrical insulating dos y no reforzados
materials
Standard fest methods for .
determining the izod Método de ensayo de Si
D256 - 10 pendulum impact resistencia al impacto de
resistance of plastics pldsticos
Standard test method for Método de ensayo para
D695 - 15 compressive properties of propiedades de compresion Si
rigid plastics de pldsticos
Standard test method for
indentation hardness of Método de ensayo para .
D2583 - 13A rigid plastics by means of a dureza barcol S
barcol impressor
D732-17/ Standard test method for Método de ensayo de
D953 shear strength of plastics resistencia al corte con Si
by punch tool herramienta de perforacion.
Standard test methods for
D792 - 13 density and specific gravity Método de ensayo de Si
(relative density) of plastics densidad de pldsticos
by displacement
Standard test method for
ggg;f;cs/;gf;fg%esgghermal Método de ensayo de
D696 - 16 between -30°C and 30°C coeficiente de expansién Si*
; . o térmica de pldsticos
with a vifreous silica
dilatometer
Standard test method for .
. Método de ensayo de .
D570 - 98 water absorption of absorcién de agua Si
plastics
Standard test method for
dielectric breakdown
voltage and dielectric Método de ensayo )
D149 - 20 §Trengfh of solid _elecfricol dieléctricos. Si
insulating materials at
commercial power
frequencies
E-84 Flame Spread Método pdra ensayo de Si
propagacion de la llama.
UL - 94 Flammability Classification Méfodo de clasificacion de Si

Flamabilidad.

*Nota:

El coeficiente de expansion térmica lineal para la perfileria HORN® esta basado en el cambio porcentual en la longitud del material por grado de cambio de temperatura, sdlido o liquido
calentado; Especificamente de 0.0000170in por cada grado C° de incremento en la temperatura para perfiles pultruidos con resina poliéster isoftalica. Por tal motivo las bandejas portacables
HORN® no requieren de elementos adicionales tales como juntas dilatadoras, las cuales si son requeridas para bandejas metalicas debido al mayor coeficiente de expansién térmica que
puede llegar a ser de 0,00079in por cada grado C° de incremento en la temperatura.

HORN
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Las bandejas portacabiles tipo escalerilla HORN ® estan Cerfificadas por
fabricadas con perfiles pultruidos en Poliester reforzado
con fibra de vidrio (fambién conocidos como PRFV o
FRP), bajo el estdndar UL568, se ensamblan de forma
mecdnica y han sido disenadas para ufilizarse como
bandejas portacables tradicionales (Aluminio o Acero)

g g 1 3 CERTECNICA pa—
pero con las ventajas caracteristicas de los materiales : PRODUCTO CERTIFICADO -y
compuestos. o \ Certificado No. 1519 e

B ——

HORN



Configuracion estandar

Eclisas de union de seccion
(FRP/Acero Inox) —

Pernos en cero
Inoxidable

Peldanos

Tubo : 25x25
Platina ; 38x4

Perfiles Paralelos Longitudinales
(C83-E100-E150)

Las bandejas estandar tipo escalerilla estdn formadas por 2 perfiles paralelos longitudinales tipo
“C" (C83x30x4) y tipo “E” (E100x300x4, E150x40x4) unidos en la parte inferior con un perfil tipo
platina (38x4) para el tipo “C" y cuadrado 25x25x3 para los fipos “E".

HORN soghurede 10



Diseno de las bandejas

Los siguientes esquemas especifican dimensionalmente las variaciones tipoldgicas en las bandejas
segun el tipo de perfil longitudinal que se requiera:

Vista frontal perfil C

Perfil C 83 A
[
Vista frontal bandeja ’

— . ) — E

Seccidn bandeja

r J
A

C

Tabla de dimensiones perfil tipo C
A B c D E F
Ared util
Valor 30.4 83.6 26.4 742 3.5 4.7

Medidas en cm, folerancia +/- 5mm

Vista frontal perfil E100

Perfil E 100 Vista frontal bandeja E
- B D
A
Seccién bandeja -
C
Tabla de dimensiones perfil tipo E100

A B c D E

Ared util

Valor 10.0 4.0 2.6 6.2 4.0

Medidas en cm, tolerancia +/- 5mm

Vista frontal perfil E150

Perfil E 150 Vista frontal bandeja <«

Seccién bandeja :IC

Tabla de dimensiones perfil tipo E150

A B C D E

Ared util

Valor 15.0 0.4 2.6 11.2 4.0

Medidas en cm, folerancia +/- 5mm

HORN srochure de

1




A continuacion se presenta la separacion entre apoyos de la bandeja la cual puede variar segun la
necesidad de cada proyecto asi:

Convenciones

Al : Alto
An : Ancho
L: Largo

Clasificacion de Carga

Tabla de referencias dimencionales segun clasificacion de carga de trabajo estipulado en la Norma
NEMA.

ltem Referencia Descripcion

Longitud entfre 0,5m y2,4m
1 Ancho entre 10cm y 30cm
Altura entre 8cmy 9cm

Bandeja portacable tipo escalerilla en PRFV
Clase A

Longitud entre 0,5m y 3,0m
2 Ancho entre 10cm y 40cm
Altura entre 10cmy 11cm

Bandeja portacable tipo escalerilla en PRFV
Clase B

Longitud entre 0,5m y 6,om
2 Ancho enfre 10cm y ?0cm
Altura entre 14cmy 15cm

Bandeja portacable tipo escalerilla en PRFV
Clase C

Carga de Trabajo
Las bandejas portacables tipo escalera en PRFV se dividen en 3 clases segun la carga de trabajo para
la que estdn disenadas.

Clasificacion segin Normativa NEMA FG - 1

Carga de Trabajo
Clase
Ibs/pie lineal Kg/m lineal
A 50 74.4
B 75 111.6
(o 100 148.8

HORN brochurs de 9




Nomenclatura tipoldgica

de la bandeja

El siguiente apartado enunciara la nomenclatura de identificacion que relaciona alfabéticamente

cada tipo de bandeja con sus respectivos dimensiones y variaciones.

Convenciones

TR = Tramo Recto

CH = Curva Horizontal

CVI = Curva Vertical Interna
CVE = Curva Vertical externa

CVA = Curva Vertical Articulada
UT = Unidn T Horizontal

UX = Unidn en Cruz Horizontal
RD = Reductor Derecho

Rl = Reductor Izquierdo
RR = Reducto Recto

Nomenclatura Tramo Recto

Tipo Altura Ancho Espacio entre traversanos Longitud
cm mm ft
8
10
10 150
12
83 30 225
R 100 14
150 40 300 16
90 450 18
20
Nomenclatura Curvas Horizontales
Tipo Altura Ancho A Radio
P pei Angulo o
10 30
83 300
CH 100 30 45 1600
40 40
150 %0 % r900
Nomenclatura Curvas Verticales
Tipo Altura Ancho i Radio
p e Angulo e
cvi 83 I 2 1300
c(::\\//i 100 10 0 r600
150 90 % 900
Nomenclatura Uniones Ty X
Tipo Altura Ancho Radio
cm mm
10
uT ]%30 30 r300
Uux 40 r600
150 90 r900

Nota:

La longitud y acho de las fipologias de bandejas puede variar segun el requerimiento del cliente y esta sujeto a validacion de disefo e ingenieria.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An : Ancho

L: Largo

ET : Espacio entre Travesanos

Al
Nomenclatura Tramo Recto

Tipo Altura Ancho Espacio entre traversanos Longitud

cm mm ft

8

10

2 s 5 2

TR 100 10 00 14

150 90 450 1

18

20

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre travesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacion de disefo e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unidén y pernos de fijacion.

HORN

Brochure de
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Tipologias

Convenciones

Al : Alto

An : Ancho

R : Radio

Nomenclatura Curvas Horizontales

An

Curva Horizontal

Al

i Ancho A Radio
Tipo Altura et Angulo g
83 ;)8 ig 1300
cH 100 1600
150 40 60 1900
90 90

Nota:

Dimensiones de ancho y curvatura puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacion de disefio e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unidn y pernos de fijacion.

HORN
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Producto

15



Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An : Ancho

R : Radio

Curva Externa

Curva Interna

Nomenclatura Curvas Verticales

Tipo Altura Ancho A Radio
P s Angulo gt
CVvI 83 ]38 ig r300
CVE 100 40 40 r600
CVA
150 90 % r?00

Nota:
Dimensiones de ancho y curvatura puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacion de diseno e ingenieria.
Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unién y pernos de fijacion.

HORN sochue de ] 4



Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An : Ancho

R : Radio

Nomenclatura Curvas Verticales

5

i Ancho Radio
Tipo Altura el Angulo <
CVvI 83 ;8 ig r300
CVE 100 40 60 r600
CVA

150 90 % r900

Nota:

Dimensiones de ancho y curvatura puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validaciéon de disefio e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de union y pernos de fijacion.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto
An : Ancho
R : Radio
)
®
®
N\ ®
N G ) @ @) )
® @) @) ®

R An

Union T Horizontal

Nomenclatura Uniones Ty X

Tipo Altura Ancho Radio
cm mm
10
UTH 83 30 r300
utv 100 40 r600
Ux 150 %0 900

Nota:
Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre fravesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacion de disefo e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unién y pernos de fijacion.

HORN

Brochure de
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto
An : Ancho

Al

Nomenclatura Uniones Ty X

Tipo Altura Ancho Radio
cm mm
10
UTH 83 30 r300
utv 100 40 r600
UX 150 90 900

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre travesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validaciéon de disefio e ingenieria
Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unidon y pernos de fijacion.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto
An : Ancho

Nomenclatura Uniones Ty X

Al

Tipo Altura Ancho Radio
cm mm
10
UTH 83 30 r300
utv 100 40 r600
UX 150 90 900

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre fravesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validaciéon de disefio e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unién y pernos de fijacion.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An1: Ancho 1
An2 : Ancho 2

An2

Al
> @
@ ®
Anl
4 °
Reduccion lzquierda
Nomenclatura Reducciones

Tipo Altura Ancho 1 Tipo Ancho 2

cm cm
RD 83 :]38 RD :]38
5 190 0 il e

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre travesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacién de disefio e ingenieria.

Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unidén y pernos de fijacion.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An1: Ancho 1
An2 : Ancho 2

An2

: Al
(©
Anl
o 7
Reduccion Derecha
Nomenclatura Reducciones
Tipo Altura Ancho 1 Tipo Ancho 2
cm cm
10 10
RD 83 30 RD 30
5 190 0 5 0

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre travesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacién de disefio e ingenieria.
Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unidon y pernos de fijacion.

HORN
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Tipologias

Convenciones
Al : Alto

An1l: Ancho 1
An2 : Ancho 2

Al
o 7
Reduccion Ceniro
Nomenclatura Reducciones

Tipo Altura Ancho 1 Tipo Ancho 2

cm cm

10 10

RD 83 30 RD 30

o o 40 o ©

Nota:

Dimensiones de longitud, ancho y espaciado entre fravesanos puede variar segun el requerimiento del cliente y estd sujeto a validacién de disefio e ingenieria.
Cada tramo recto de bandeja portacable se provee con sus respectivas eclisas de unién y pernos de fijacion.

HORN
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Sistema de Bandejas

Seccién Curva
Externa Vertical
Seccién
Curva

Horizontal

S ‘“mﬂ Seccion T

Seccién Curva

Interna Vertical ‘)
“| \
Seccién /
; ’/‘
\ﬂ Seccidén
e s Reduccidn
Derecha
Seccion T t ‘ /\/“
Seccion Vertical /\‘
Curva /'\‘
P &

Seccién /

Recta B
Seccion
Recta

Wy
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Uniones

Bandejas portacables

Ficha
Técnica
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Uniones

Eclisas FRP

Material: Poliester Reforzado con fibra de vidrio (FRP/PRFV)

Calibre: 4mm - 5mm -
Acabado: segin requerimiento
Unidades: milimefros (mm)

Eclisas inox.

Material: Acero Inoxidable
Cadlibre: 2mm - 3mm
Acabado: segun requerimiento
Unidades: milimetros (mm)

HORN

120.0
80.0
o o
o o
[e] o
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Uniones

Eclisas

Gmqua&
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Eclisas
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Tapas

Bandejas Portacables

Las cubiertas o tapas para bandejas portacables HORN® son sistemas de protecciéon ideales para culbrir
y/o proteger diferentes secciones de bandejas de cualquier dano o acceso no deseado.

Se ofrecen en configuraciéon plana o a dos aguas segun requiera el cliente. Estan disenadas para ajustar-
se al ancho de bandeja HORN asi como para acople en geometrias de bandejas tipo C o tipo E.

Estan disponibles para todos los anchos de escaleras de cables y accesorios FOE. Para escaleras de
cable rectas, las cubiertas se suministran en longitudes de 3 metros que constan de 4 secciones entrelo-
zadas. Estas cubiertas estdn disenadas de esta manera para reducir el posible pandeo a lo ancho de la
cubierta. Los pernos utilizados para enclavar las secciones también se utilizan para instalar la abrazadera
de fijacién de la cubierta HD. Las cubiertas para accesorios se suministran como una sola cubierta plana.

Tapa Plana
Especificaciéon Tapa
Material: FRP
Calibre: 3mm
Frontal

Convencién

1. Seccién Bandeja
Portacable

2. Tapa FRP

3. Tornilllo autoperforante

Tapa Curva

Frontal
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_Instalacidén

“Bandejas Portacdbles




Instalacion Suspendida

La instalacion suspendida es ideal para espacios donde se requiera realizar la fijacion desde el cielo raso
o placas de entre piso para mantener una continuidad del cableado en altura de manera sencilla y de

facil acceso.

Convencién

1. Seccién Bandeja Portacable
2. Perfil FRP C de Soporte

3. Varilla roscada 1/4" in

Cielo razo o placa
de fijacion
- 3 T T T o

Frontal

(=]

Lateral

?a

= oy

I |

Nota:

e K

Las dimensiones Xy Y son variables que dependen de los requerimientos del disefio del canalizado y estdn sujetas a calculo estructural.

HORN
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Instalacion con meénsula sencilla

La instalacion por medio de ménsulas sencillas es una soluciéon de facil realizacion en espacios exteriores
o donde las caracteristicas de lugar dificultan su instalacion directa desde el cielo raso. Su configuracion
esta especialmente disenada para soportar cargas estructurales estdndares del sector eléctrico vy
cableado.

Convencién
1. Seccién Bandeja Portacable ¢ @

2. Perfil FRP C de Soporte
3. Placa Metdlica de fijacion
Lateral / Frontall

4. Muro de Fijacion

f
© ©
© ©
© ©
© ©

Nota:
La dimensiones X es una variable que dependen de los requerimientos del disefAo del canalizado y estdn sujetas a calculo estructural.
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Instalacion con meénsula robusta

La instalaciéon por medio de ménsulas robustas es una solucion de fdacil realizacion en espacios exteriores
o donde las caracteristicas de lugar dificultan su instalacién directa desde el cielo raso. Su configuracion
esta especialmente disenada para soportar una mayor carga estructural del sistema de canalizado.

Convencién ®
1. Seccién Bandeja Portacable

2. Perfil C de Soporte @
3. Diagonal Perfil Rectangular 2x1 FRP @

4. Angulo FRP 2" para fijacién a muro

5. Muro de Fijacién
Lateral \/‘ Frontal
X |

1o & ©)
y
i |
s @
®

Nota:
Las dimensiones X y Y son variables que dependen de los requerimientos del disefio del canalizado y estdn sujetas a calculo estructural.
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Instalacion del Sistema

La instalacion de las Bandejas Portacables HORN®
debe realizarse con el cumplimiento de las
normas establecidas por la Norma Europea EN
61537 y la National Electrical Manufecturers Asso-
ciafion (NEMA). Su instalacién es similar a la de los
sistemas de bandejas metdlicas convencionales,
ya que se proveen curvas planas, ascendentes,
descendentes, cruces, tés y reducciones.

Cdilculo del Sistema

Para el diseno estructural de los Sistemas de Ban-
dejas Portacables se calcula el comportamiento
del conjunto de secciones como una viga conti-
NUA Ccon varios apoyos (esquema 1) considerando
luces entre uniones y el peso al que estard someti-
do el sistema. A partir de esto, se determinan con-
ceptos de capacidad de carga y deflexion los
cuales incidirdn en el diseno.

Recomendaciones de Instalacién

1. Para realizar instalacion y montaje en
campo se recomienda contar con espacios bien
ventilado que eviten la acumulacion de polvo los
cuales pueden ocasionarse durante la realizacion
cortes o afinamientos con lija en el producto.

2. Contar con los elementos esenciales de
seguridad personal como gafas, guantes, masca-
rilla antipolvo y overol. De no presentarse estas
condiciones bdsicas de seguridad personal es
posible contraer problemas graves de salud como
irritacion en la piel los cuales estdn derivados de la
manipulaciéon con la fibra.

Esquema 1
Viga Continua con varios apoyos

3. Evite la presion excesiva durante los proce-
sos de corte o perforamiento para mantener la
integridad del material.

4. Evite generar calor excesivo en cualquier
operacion sobre los perfiles de la bandeja puesto
que las altas temperaturas ablandan la resina de
unién en la fibra de vidrio.

5. Realice la instalacion de todo el sistema de
Bandejas Portacables antes de montar cualquier
tipo de cableado.

6. Utilice los sistemas de unidon (eclisas) en
todos los puntos donde sea necesario unir seccio-
nes de bandejas rectas o cualquiera de las tipolo-
gias anteriormente descritas.

7. Se recomienda no localizar los puntos con
mayor carga del sistema de cableado en las unio-
nes entre secciones de bandejas puesto que estos
puntos son los de menor resistencia estructural.

8. Durante la instalacion de las bandejas evite
localizar los puntos de apoyo en las uniones de las
secciones. Localice los apoyos a una distancia de
L/4 respecto ala unidn entre bandejas o siguiendo
las indicaciones del fabricante respecto al diseno
del sistema de canalizado (esquema 2). De no
realizarse asi pueden presentarse deflexiones a lo
largo de las secciones de bandeja.

9. Si en instalacion se presentan variaciones
sustanciales en el diseno de sistema de bandejas
o el diseno estructural. Favor consultar con el fabri-
cante.

Esquema 2
Instalacién de apoyos

Soporte

| Longitud del tramo =L ‘

Empalme L/4 <—>‘

Empalme L/4 <>

A

Soporte

HORN

AN JAN

Soporte Soporte
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Instalacion del Sistema

Seleccion del ancho de la Bandeja Portacable
Seleccione el ancho de la bandeja que requiere
teniendo en cuenta las siguientes consideracio-
nes:

1. Cantidad de cables que instalara en la
bandeja.

2. El didmetro externo del tipo de cable a
instalar.

3. Considerar que la sumatoria de los didme-
fros para el cableado que se planea instalar no
sea superior al drea Util del interior de la bandeja
segun su tipologia y clasificacion por dimension y
carga estructural.

4. Contemplar el peso por drea del tipo de
cableado ainstalar.

Esquema 3
Distribucion de cableado para la seleccién de la bandeja

Convencién

d = Didmetro externo cable

nO = Numero de cables a instalar
X = Ancho util de la bandeja

Y = Alto util de la bandeja

La siguiente tabla ejemplifica las consideraciones
para establecer el espacio Util de la bandeja para
alojar el cableado requerido:

Espacio
. oz 2 Requerido
Calibre del Diametro NUmero de (N e
Cable Externo (d) Cables (n) = suma de los
didmetros de os
cables)
3/C - #500 kemil 5.388 cm 1 5.388 cm
3/C - #250 kemil 4.124 cm 2 8.248 cm
3/C - #4/0 AWG 3.702 cm 4 14.808 cm
y
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Aplicaciones

Nuestras bandejas portacables son
ideales para trabajar en ambientes
exigentes donde factores como la
humedad y agentes quimicos pueden
afectar las estructuras; su alta
resistencia a la corrosion y agentes
quimicos, sumados a su baja
conductividad térmica y eléctrica, las
hacen perfectas para su aplicacion.

Para el sector minero

Para el sector PTAR / PTAP

Para el sector de tanques
y mantenimiento

Para el sector eléctrico

% Para el sector naval
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